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Importante: Ponga el nombre en todas las hojas. No sélo se valorard que el resultado sea correcto,

sino también la claridad en la exposicién de los pasos que se han seguido en la resolucion, que el
examen esté compensado y que no incluya errores conceptuales importantes.

1) (Valoracion: 3.3 puntos) Andice las complegidades espadales y temporales de los
siguientes métodaos de busqueda en unespado de estados: busqueda en amplitud, bisqueda en
profunddad progresiva, bisqueda en profunddad, bisqueda bidirecdonal, método ce poda
alfa-beta, métodoMINIMAX. Ponga gemplos graficos que justifiquen su respuesta.

2) (Valoracion: 3.4 puntos) Considere la red seméantica de la figura, donce cala nodo
representa una dase de objetos, un oljeto concreto o unvalor de una propiedad, mientras que
cada aco estd diquetado con urareladon ce inclusion entre dases de objetos, de pertenencia
de un oheto auna dase o de descripcidon de una determinada propiedad. Existe un mecaiismo
de inferencia asociado a dicha red seménticabasado en la herencia de propiedades.

instancia instancia instancia

2.8) Modelar € sistema anterior completo mediante, par un lado, |6gica de predicados de
primer ordeny, par otro lado, marcos.

2.b) Dados los predicados:

subclase(X,Y): “X esunasubclase dela dase Y."

instancia(X,Y): “X esunainstanciadela dase Y.”

valor(X,Y,Z): “Lapropiedad Y de X ha heredado € valor Z.”

cierto(X,Y,Z): “Lapropiedad Y de X tienevalor Z, que no hasido heredado.”
modelar en |6gicade predicados de primer orden, sin utili zar predicados que no sean uno @
los cuatro mencionadas, el mismo sistemaque en el apartado anterior.

2.c) Enumere las diferencias y similit udes mas importantes entre los métodcs de represen-
tadon de conccimiento de marcosy lGgica de predicados de primer orden.

3) (Valoraciéon: 3.3 puros) Redice un estudio comparativo de los sguientes métodos de
representaddn ce conccimiento: Modelo de memoria semantica de Quilli an'y Redes Bayesia-
nas. Haga espedal énfasis en los gguientes aspedos:

a) Tipo e omnacimiento gue permiten modelar
b) Tipo deinferencias que permiten redi zar

¢) Dominios del mundored en gue ali caria dichos métodas
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PROBLEMA 2, SOLUCION:

2.a) El formalismo de marcos ya incluye de forma implicita & mecanismo de herencia de propiedades.
Por tanto, tan solo tenemos que explicitar las clases de objetos del dominio, sus instancias, propiedades,

etc.

clase mamiferos es clasetigreses instancia Hobbes es
subclase-de nil; subclase-de mamiferos; instancia-detigres,
cubiertos = pelo; fin fin
desplazamiento = caminan

fin

clase pgjaros es clase ballenas es instancia Mohy es
subclase-denil; subclase-de mamiferos; instancia-de ball enas;
cubiertos = plumas; desplazamiento = nadan fin
desplazamiento = vuelan fin

fin

fin

clase avestruces es
subclase-de pgjaros;
desplazamiento = caminan

instancia Fred es
instancia-de avestruces;
fin

instancia Twedy es
instancia-de pgaros;
fin

En I6gica de predicados de primer orden, ademés de representar clases, instancias, etc., es necesario
expresar como vamos a dotar al sistema del mecaiismo de herencia de propiedades:

OX mamifero(X) — cubierto(X,pel o) OX tigre(X) - mamifero(X) tigre(hobhbes)

OX mamifero(X) — desplazamiento(X,caminan) | OX ball ena(X) - mamifero(X) ball ena(moby)

OX pdjaro(X) — cubierto(X ,plumas) X ball ena(X) — desplazaniento(X ,nadan) avestruz(fred)

OX pdaro(X) - desplazamiento(X ,vuelan) OX avestruz(X) - pgjaro(X) paaro(tweey)
OX avestruz(X) - desplazamiento(X ,caminan)

2.b) Las expresiones que modelan €l conacimiento que garece @ lared semanticason las sguientes:

cierto(pajaro,cubiertos,plumas) subclase(avestruz,pgjaro) instancia(tweey,pajaro)
cierto(pajaro,desplazaniento,vuelan) subclase(tigre,mamifero) instancia(fred,avestruz)
cierto(avestruz,desplazamiento,caminan) | subclase(ball ena,mamifero) instancia(hobles tigre)

cierto(mamifero,cubiertos,pel o)

instancia(moby,ball ena)

cierto(mamifero,desplazamiento,caminan)

cierto(ball ena,desplazaniento,nadan)

Laherencia de propiedades s representa mediante las sguientes expresiones:

[0S1,52,S3 subclase(S1,S2) Osubclase(S2,S3) — subclase(S1,S3)

0S1,82,1

anLspPyV instancia(l,S)

subclase(S1,S2) Oinstancia(l,S1)
0S1,S2,P,V subclase(S1,S2) Ocierto(S2,P,V)
Ocierto(S,P,V)

- instancia(l,S2)
- valor(S1,P,V)
- vaor(l,P,V)

2.c) Ver libro de teoria. Contenidos minimos. la légica de predicados de primer orden es un formalismo mas
expresivo, los marcos redizan inferencias més eficientes, la l6gica de predicados de primer orden debe ser ampliada
para tratar la no monaonia mientras que los marcos modelan implicitamente derto raznamiento de tipo no

mond&ono através de la herencia de propiedades.




