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Importante: Ponga el nombre en todas las hojas. No sélo se valorara que el resultado sea correcto, sino

también la claridad en la exposicion de los pasos que se han seguido en la resolucién, que el
examen esté compensado y que no incluya errores conceptuales importantes.

1) (Valoracién: 3 purtos) Redice un estudio comparativo de los sguientes métodos de repre-
sentaddn e onccimiento: Método ck factores de cateza de Mydn y Ldogica dfusa. Haga
espedal énfasisen los sguientes aspedos:

a) Tipo e mnacimiento gue permiten modelar
b) Tipo deinferencias que permiten redi zar
¢) Dominios del mundored en gue ali caria dichos métodas

2) (Valoracion: 4 purtos) Labase de conacimiento de un sistema basado en reglas contiene las
siguientes reglas:

R: Sl PRESENTE(he) Y AUSENTE(h)  ENTONCES RETRACTAR(h,)

R:SI  PRESENTE(ho) ENTONCES RETRACTAR(ho)
Rs: Sl PRESENTE(h;) Y PRESENTE(h)  ENTONCES AFIRMAR(h,)
R: Sl AUSENTE(hg) ENTONCES AFIRMAR(h,)
Rs: Sl PRESENTE(he) ENTONCES AFIRMAR(hs)
Rs: Sl AUSENTE(h) Y PRESENTE(h)  ENTONCES AFIRMAR(h;)
R: Sl PRESENTE(h) ENTONCES RETRACTAR(hs)
Re: S| PRESENTE(h,) ENTONCES AFIRMAR(hs)
Ro: Sl PRESENTE(h,) ENTONCES AFIRMAR(hs)

donce h; representa un hecho, PRESENTE(h) indica que h; se encuentra en la base de
afirmadones (BA) y AUSENTE(h) expresa que h; no est4 en la BA. Cada hecho se dmacena
en la BA de la siguiente forma: hi(t), que significa que h; fue inferido en el ciclo t.
AFIRMAR(h) representa una ac¢on gwe introdwce h; en la BA y saca & mismo hecho
correspondente a éclos anteriores, si los hubiere. Por otra parte, RETRACTAR(h) es una
acdon gue sacah; delaBA.

Transcurrido €l tercer ciclo o iteraddn e la geaucion de un algoritmo basado en
encadenamiento hada alelante, la BA tiene la siguiente forma: BAz={hi(1), h+(2), hs(3)}. El
método e control de razonamiento consiste en elegir aguella regla que haga méximo €l valor
de unafuncionf definida ommo: f(R) = c¢(R) —i + g(R). (En caso de igualdad se degirialaregla
de mayor subindice) La funcion c(R) representa d nimero de wndciones que hay en €
antecalente de R. La funcién g(R) es la suma de los tiempaos o ciclos asociados en |la BA a
cada uno ¢k los hechos que figuran en e antecalente de R, teniendo en cuenta que si una
condcion fuerade laforma AUSENTE(h) entonces & onsideraria h;(0). Existe un mecaiismo
derefradariedad gue impide que lamismareglase §eaute en desiteradones sguidas.

2.3) Indicar detall adamente admo evoluciona la geaucion del método ce encadenamiento hada
adelante, a partir de la BA obtenida tras €l tercer ciclo de geaucion (BAs). Suporer que d
encadenamiento termina tras la geaucion dd ciclo 14. Mostrar en cada dclo cudl es €
contenido celaBA.

2.b) Considere la siguiente base de anacimiento:

R: Sl PRESENTE(h) Y PRESENTE(h;) ENTONCES AFIRMAR(hs)
Ry Sl PRESENTE(h:) ENTONCES AFIRMAR(hs)
Rs: S| PRESENTE(hs) ENTONCES AFIRMAR(hs)
R:'SI PRESENTE(h) Y AUSENTE(h:) Y PRESENTE(h;) ENTONCES AFIRMAR(h,)
Rs: S| PRESENTE(hs) Y PRESENTE(he) ENTONCES AFIRMAR(h,)

y la BA, BAs:={hy(1), hs(2), hy(3)}. Averiguar, aplicando unmétodo ce encadenamiento hada
atrés, si en algiin momento podiamos Il egar atener PRESENTE(h,).
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3) (Valoracion: 3 puntos) Explique detalladamente qué diferencias y semejanzas existen entre
los sguientes algoritmos de busgueda en unespado de estados:

a) Primero e megor

b) A*

c) Método & gradiente

d) AO*

llustre @n gjemplos graficos dichas diferencias y semejanzas.



SOLUCION PREGUNTA 2:

a)
CICLO | CONJUNTO CONFLICTO f(R) BA RESULT ANTE

4 Ri|2-1+3=4<< {h:(1), he(3)}
Ris|1-4+0=-3
Rs|1-5+3=-1
Re|2-6+1=-3
Rs|1-8+2=-5
Re|1-9+1=-7

5 Rs[1-4+0=-3 {h:(2), he(3), hs(5)}
Rs|1-5+3=-1<<
Rs|2-6+1=-3
Ro|1-9+1=-7

5 Ri|1-4+0=-3<< {he(3), hs(5), ha(6)}
Re|[2-6+1=-3<<
Re|1-9+1=-7

7 Ry|1-4+0=-3 {he(3), u(6), hs(7)}
Rs|1-5+3=-1<<
Ro|1-9+6=-2

8 Rs/1-4+0=-3 {hg(3), hs(7), hy(8)}
Re|2-6+6=2<<
Re|1-9+6=-2

9 Ri|1-4+0=-3 {hs(3), hs(7), hy(8), h3(9)}
Rs|1-5+3=-1
Re|1-9+8=0<<

10 Ry[1-4+0=-3 {he(3), hs(7), hs(9), hy(10)}
Rs|1-5+3=-1
Re|2-6+8=4<<
R/|1-7+9=3

11 R4|1-4+0=-3 {he(3), hs(9), (10)}
Rs|1-5+3=-1
R,|1-7+9=3<<
Ro|1-9+10=2

12 Ri|2-1+3=4 {he(3), hs(9), i (12)}
Ris|/1-4+0=-3
Rs|1-5+3=-1
Re|2-6+10=6<<
Re|1-9+10=2

13 Ri[2-1+3=4<< {he(3), hi(12), h5(13)}
R4|1-4+0=-3
Rs|1-5+3=-1
R/|1-7+9=3
Ro|1-9+12=4<<

14 Ri|2-1+3=4 {he(3), hs(13), hy(14)}
Rs|1-4+0=-3
Rs|1-5+3=-1
Re|2-6+12=8<<
R/|1-7+13=7

b) En primer lugar, cuando afirmemos un hecho, lo podemos hace “para siempre” ya que no
hay ningdn RETRACTAR en e conseaiente de las reglas. La Unica posibilidad para que
PRESENTE(h,) sea derto es que todas las condciones ddl antecalente de R, se awumplan a la
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vez. La primera condcion se amplirdya que h; estd en BAz. La segunda condcién es a priori
cierta (antes de examinar la tercera andcién). Ahora habrd que comprobar que la tercera
condcion es cierta y que eto no implica que h; degje de etar ausente. A partir de R,
PRESENTE(h,) es cierto st PRESENTE(hg) y PRESENTE(hs) 10 son también. PRESENTE(hs)
es cierto a partir de R,, mientras que PRESENTE(hs) 10 es a partir de Rz y R;. Como
conseauencia de tener que wnsiderar la regla R, para demostrar PRESENTE(h,), es imposible
gue PRESENTE(hs) y AUSENTE(hs) sean ciertos a la vez. Por tanto, en ningln ciclo “t”
podiamos Il egar atener hy(t).



