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Estimacion por intervalos de confianza

& Vamos a dar un intervalo para el pardmetro
> Escogemos a. proximo a O; p.ej., o = 0’05
> 1—a es el coeficiente de confianza; p.ej., 095
> El nivel de confianza es [(1-a)x100]%; p.ej., 95%

¢ Buscamos un intervalo cuya probabilidad de contener el
verdadero valor del parametro sea 1—a

¢ Cuanto mayor es 1—a, mayor ha de ser el intervalo
> Sia =0, es decir, 1—a = 1, entonces el intervalo debe contener
todos los valores posibles del pardmetro

 Para la tasa de supervivencia, ICyy, = [0,1]
* Para la concentracion de X en sangre, 1C;4q, = [0, concentracién-méaximal

& Hay que buscar un compromiso entre certeza y precision




Intervalos de confianza para el segundo ejemplo

+ Estudio sobre la relacién entre la vitamina X y el sindrome Y

& Concentracion de X para personas sanas:
128 pg/cm? (desviacion estandar 20 pg/cm3)

¢ Objetivo: ¢cual es p (concentracion de X en enfermos)?

¢ Datos: andlisis de sangre en 25 pacientes con sindrome Y
Promedio de concentracién de X: 117 ug/cm3

>Es de esperar que el intervalo de confianza para p esté en
torno a 117

& Vamos a fijar el nivel de confianza en el 95%

Construccion del intervalo de confianza

L 4

Distribucion poblacional: normal, N(x, 0=20), con p desconocido

Tamafo de la muestra: n=25

L 4

L 4

Distribucién muestral para el estadistico X: X ~ N(x’, o)

r_ . - == _ 4
M = p (desconocido) o NS

+ Nueva variable aleatoria (estadistico):
s KoM _X-p
o’ 4
¢ Z se denomina pivote.
+ Su distribucién no depende de los parametros del modelo.

# Distribucién normal: Z ~ N(0,1) (independientemente de cuél sea )

¢ Cada investigador obtiene un X: el promedio de X en su muestra
(No puede conocer z porque no conoce )




Hacemos unos calculos...

¢ Por las propiedades de la distribucién normal sabemos que

P(-196 < z <1'96) = 0'95
¢ Por la definicion de Z

XTH 196 = - u<19%c’ = X-1960"< u

’

a) z<1% =

b) z>-196 = > £ >_106 = X-u>-1%0" = X+19%0" > u

ez

de modo que
-196<72<196 = X-190'< u<X+19%0’

¢ Portanto

P(X-1960" < 1 < X +1965") = 095

es decir, la probabilidad de que el intervalo [X—196¢', X+1960']
contenga el verdadero valor de p es el 95%

Calculo del intervalo de confianza

Distribucién poblacional »  Eleccion del pivote, Z
Y
Tamafio de la muestra > Distribucién de Z
Y
Nivel de confianza > Intervalo para z
A4
Resultado experimental » Intervalo de confianza




Interpretacion de los intervalos de confianza

& Supongamos que el intervalo de confianza al 95% es [y, 1]

< Afirmacion: “Hay un 95% de probabilidad de que el verdadero
valor de p esté entre p, y w,.” ¢Como debe entenderse?

¢ En una probabilidad siempre hay algo aleatorio

< Lo aleatorio, en este caso, es el intervalo que cada

investigador obtiene

¢ El parametro u no varia

& Por eso hay quien prefiere decir: “La probabilidad de que el
intervalo [, p,] contenga el verdadero valor de p es el 95%”

> Puede entenderse como equivalente a la afirmacién anterior,
pero no se presta tan facilmente a una interpretacion errénea

Ejemplo

20 investigadores
buscan el verdadero
valor de p

Cada uno obtiene un
intervalo

El 95% de los
investigadores acierta;
el 5% obtiene un
intervalo incorrecto

Problema:
ninguno de ellos sabe
si ha acertado o0 no

experimento
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verdadero valor de p




